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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOT SANITARNYCH

SIEC WODOCIAGOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ
WRAZ Z KOMORAMI ROZSACZAJACYMI W RAMACH ZADANIA
,,BUDOWA UL. RYCERSKIEJ, UL. HETMANSKIEJ (PRZEDLUZENIE DO UL.
RYCERSKIEJ), UL. KAWALERYJSKIEJ (PRZEDLUZENIE DO UL. RYCER-
SKIEJ), UL. POWSTANCOW SLASKICH (PRZEDLUZENIE DO UL. RYCER-
SKIEJ) WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA)

KOD CPV
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inZynierii lgdowej i wodnej
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMAGANIA OGOLNE
| WSTEP
1.1 PRZEDMIOT ST-S
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST-S/ sa wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot dotyczacych budowy sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej 1 kanalizacji
deszczowe] wraz z komorami rozsaczajacymi pod potrzeby zadania: ,,Budowa ul. Rycerskiej, ul. Het-

mariskiej (przediuzenie do ul. Rycerskiej), ul. Kawaleryjskiej (przediuzenie do ul. Rycerskiej), ul. Po-
wstancow Slgskich (przedtuzenie do ul. Rycerskiej) wraz z niezbednq infrastrukturq techniczng”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST-S

Specyfikacja Techniczna /ST-S/ jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-S
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu budowe sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z przylaczami, zgodnie
zp. 1.1
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
1.3.1. Budowa kanatéw z rur SN 8 PVC 200 mm (kanalizacja sanitarna),
1.3.2. Budowa kanatow z rur SN 8 PVC 160 mm (kanalizacja sanitarna),
1.3.3. Budowa kanatéw z rur PVC 400 mm (kanalizacja deszczowa),
1.3.4. Budowa kanatéw z rur PVC 315 mm (kanalizacja deszczowa),
1.3.5. Budowa kanatéw z rur PVC 250 mm (kanalizacja deszczowa),
1.3.6. Budowa kanatéw z rur PVC 200 mm (kanalizacja deszczowa),
1.3.7. Montaz wpustow deszczowych z osadnikiem dn500,
1 3.8. Montaz studni kanalizacyjnych dn 1000 bet.,
1.3.9. Montaz osadnika i separatora koalescencyjnego na kanalizacji deszczowej
1.3.10. Montaz zbiornika rozsaczajaco-kanatowego (komory rozsaczajace) wraz z obsypka i podsypka
zwirowa,
1.3.11. Budowa rurociaggéw DN 160 PE100 SDR17 (wodociag),
1.3.12. Budowa rurociggow DN 110 PE100 SDR17 (wodociag),
1.3.13. Budowa rurociaggéw DN 90 PE100 SDR17 (wodociag),
1.3.14. Budowa rurociggow DN 40 PE100 SDR11 (wodociag),
1.3.15. Montaz hydrantéw nadziemnych HP@80.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i1 Specyfikacjg Techniczng ST-S "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
Pojecia ogdlne

e chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty przeznaczony do ruchu pieszego

e dlugos¢ kolektora - odleglo$¢ miedzy studzienkami mierzona w osi studzienek

e operat powykonawczy - wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie
realizacji robot budowlanych (dokumentacja powykonawcza), wynikami wykonanych badan,
pomiardéw, przeprowadzonych prob, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne,
Dziennik budowy oraz wszelkie certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
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dokumentacja projektowa - dokumentacja stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wyko-
nanie robot budowlanych sktadajaca si¢ z: projektu budowlanego, projektow wykonawczych,
przedmiaru robot i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu

droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu po-
jazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usunigcia po je-
go zakonczeniu

eksfiltracja - przenikanie (ubytek) waod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu
geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzadkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecig
infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego

jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

kanalizacja sanitarna - kanal stanowiacy cato$¢ techniczno — uzytkowa albo jego cze$¢ stano-
wigca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do przesytania
sciekow sanitarnych (bytowych)

kanat - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia $ciekow

kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej przeznaczone do kierunkowego
przeptywu $ciekow

kanat boczny - kanal przeznaczony do odbioru $ciekow z gospodarstw domowych (co najmnie;j
dwoch) 1 doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego

kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanatéw bocznych oraz zbior-
czych i odprowadzenia ich do oczyszczalni §ciekdw

odgatezienia boczne kanatu sanitarnego w granicach pasa drogowego — odcinek przewodu ka-
nalizacji sanitarnej bedacy cze$cia sieci kanalizacyjnej (urzadzenie kanalizacyjne),

przylacze kanalizacyjne - odcinek przewodu taczacego instalacj¢ kanalizacyjng w nieruchomo-
sci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjna, w granicy nieruchomosci odbiorcy ustug,

kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow

kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych

komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych
ksztattki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgatgzien, podtaczen kana-
tow

nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu

niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi przewodu, kanatu, studzienki i1 innych elementow inwestycji

ogrodzenie - uktad stupkow, siatek; furtek i bram wjazdowych zabezpieczajacy teren pompowni
przed ingerencja 0osob nieupowaznionych

pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza

podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacja lub do glebokosci przemarzania
przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed na-
ciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzace wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywa-
nia instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa
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przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
np. ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji
rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowania i przywrécenia pierwotnych funkcji tere-
nom naruszonym w czasie realizacji zadnia budowlanego

rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcig-
zen zewnetrznych 1 do zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa

rura ostonowa - przewdd rurowy chroniacy przed oddzialywaniem czynnikow zewngtrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny

rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wy-
miary obiektu bedacego przedmiotem robot

skrzyzowania - miejsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i ist-
niejacego uzbrojenia

spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a §ciang komory
roboczej

studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzelazowym przeznaczony do kon-
troli 1 prawidtowej eksploatacji kanalow

studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na r6éznej wysokosci,
w ktorej $cieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy
przewod pionowy

studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy

studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

szyb - element konstrukcyjny taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej

wlaz kanalowy - element zeliwny (czesto wypetniony betonem)do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanali-
zacyjnych

wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych
okreslona wg wzoru: U=d60/d10 gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10 - $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)],

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okres§lone-
go wg wzoru: Is = pd/ pds gdzie: pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu
[Mg/m3] pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci op-
tymalnej okreslona w normalnej probie Proctora zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oce-
ny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3]

wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika,

zasuwa - urzadzenie shuzace do zatrzymania lab uruchomienia przeptywu $ciekow.

komory rozsaczajace-zespot skrzynek w celu zretencjonowania wod opadowych i odprowadze-
nia ich do gruntu.

1.5 Nazwy i kody

Nazwy i1 kody robot budowlanych wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:
DZIAL ROBOT - 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

grupa rob6t- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
kategoria robot- 45111240-2 - Roboty w zakresie odwadniania gruntu,
kategoria robot - 45112210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby,
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— grupa robot - 45200000-9- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej 1 wodnej,

— klasa robot - 45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii komunika-
cyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownanie terenu,

— kategoria robot - 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie wodociaggdéw i rurociggdéw do od-
prowadzenia $ciekow,

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w pkt. 5.0 ,, WYKONANIE ROBOT”

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialow na kanalizacji sanitarnej i deszczowej
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-S ,,Wymagania
Ogdlne”.
Rury i ksztaltki kanalizacyjne:
Rury powinny by¢ proste, zachowywac przekroj i mie¢ gtadkie powierzchnie. Dopuszczalne minimalne
odksztalcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynosza od 1% do 2%.
Rury kanalizacyjne z PVC:
Rury nalezy taczy¢ na uszczelke gumowa wg PN-EN 1329-1:2001.
Rury kanalizacyjne winny odpowiada¢ parametrom okreslonym w projekcie, posiada¢ oznaczenie na
powierzchni wewnetrznej rury okreslajace jej podstawowe parametry techniczne czytelne podczas mo-
nitoringu w kazdej pozycji zamontowanej rury
Ksztaltki PVC:
Ksztattki z PVC nalezy taczy¢ na uszczelke gumowg wg PN-EN 1452-3:2000.
Piasek na podsypke i obsypke kanatu:
Piasek drobny i $redni, powinien odpowiada¢ normie PN-B-02481:1998. Przed jego pozyskaniem na-
lezy zapoznac si¢ z wymaganiami producenta rur odnosnie ich posadawiania.
Studzienki kanalizacyjne betonowe lub z tworzyw sztucznych w wykopie otwartym:
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregow betonowych wibroprasowanych tgczo-
nych na uszczelki gumowe odpowiadajacych wymaganiom wg projektu.
Podstawa studni (komory roboczej) - prefabrykowana z kregu wibroprasowanego wys. 1000 mm, na
ptycie dennej z kinetg studni. Kineta studni - wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego marki C12/15 -
musi by¢ elementem podstawy studni, odpowiednio wyprofilowana z odejsciami umozliwiajaca podia-
czenie przytaczy i rozbudowe sieci. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych
lub zelbetowych o $rednicy 0,80 - 1,0 m. Zwienczenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-EN
124; 2000 jako: ptyte przykrywajaca komore roboczg utytutowanej na betonowym pierscieniu odcigza-
jacym. Wlazy kanatowe nalezy wykonywac jako: wtazy zeliwne typu cigzkiego D400, $rednicy 64 c
luzne, wentylowane, bezzawiasowe i nieryglowane, wys. 150 mm odpowiadajagce wymaganiom nor-
my,PN-EN 124;2000 umieszczone w korpusie drogi. Regulacja wysokosciowa wlazu za pomoca pier-
scieni regulayjnych z tworzywa sztucznego lub betonowych. Stopnie ztazowe podwdjne w otulinie
tworzywowej z kopolimeru polimeropylenu koloru zéttego, typ D, klasa wytrzymatosci I, MSS odpo-
wiadajace wymaganiom normy PN-EN 13101:2005.
Beton zwykly:
Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu i powinien odpowiada¢ wymaganiom nor-
my PN-EN 206:2014-04.
Beton hydrotechniczny:
Beton hydrotechniczny do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN 62/6738-93. Betonowe elementy studni musza spetnia¢ norm¢ PN-EN 1917:2004; klasa
betonu min.C35/45.
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Zaprawa budowlana:

Zaprawa budowlana do potaczen elementow prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-04500:1985. Kregi o polaczeniach uszczelnianych uszczelkami gumowymi.

Woda:

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Piasek do zapraw:

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13139:2003.

Kruszywo mineralne:

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

Cement portlandzki 25 lub 35:

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Cement hutniczy 25 lub 35:

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Materialy izolacyjne i uszczelniajgce:

Kity budowlane trwale plastyczne beda stuzy¢ do uszczelniania przejs¢ rur przez $ciany studzienek i
musza odpowiada¢ PN-B-30150:1997. Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-B-
04615:1990. Lepik asfaltowy: izoplast ,,R” - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowa-
nia i wykonania powlok w gruntach suchych. Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno-winylowa do za-
bezpieczen przeciwwilgociowych 1 wodochronnych na podtozu z Izoplastu ,,R”.

Elementy umocnienia Scian wykopow:

- typowe szalunki klatkowe do wykopow liniowych,

- grodzice stalowe,

- wypraski stalowe.

2.2. Wymagania ogolne dotyczgce materialow na wodociggu

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-S ,,Wymagania
Ogdlne”.

Rury i ksztaltki wodociggowe:

Rury powinny by¢ proste, zachowywac przekr6j i mie¢ gtadkie powierzchnie. Dopuszczalne minimalne
odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynosza od 1% do 2%.

Rury przewodowe:

sie¢ wodociggowa: z rur wodociggowych odpornych na powolng propagacje pgknig¢ PE100 typu RC
SDR 17 PN10 o $rednicy wg dokumentacji projektowej,

przylacza oraz odgatezienia w pasach drogowych: z rur wodociggowych PE SDR11 PN10 w zwoju o
srednicy wg dokumentacji projektowe;.

Ksztaltki:

Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur ci$nieniowych z PE spehiajgce wymagania norm PN-ISO
11922-1:2013-12, PN-EN ISO 1452-2:2010 o $rednicy wg dokumentacji projektowe;.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego PN 10 produkowane wg PN-81/H-74100 o $rednicy wg dokumentacji
projektowe;.

Armatura:

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowa¢ armatur¢ spetniajaca normy: PN-EN 12570:2002,
PN-EN ISO 6708:1998.

Zasuwy zeliwne klinowe — zasuwy z migkkim uszczelnieniem.

Zasuwy beda dostosowane do ttoczenia wody w temperaturze od 0° do +25° 1 ci $nieniu

PN10 i beda odpowiadaly wymaganiom DIN 3352 cz¢$¢ 4 o dhugosciach wg DIN 3302 czg$¢ 1, FS
(EN 558-GR). Otwory w kotierzach beda wykonane wg ISO 7005-2/DIN 2501. Trzpien bedzie moz-
liwy do wymiany pod ci$nieniem.

Materiat wykonania
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- korpus i pokrywa - Zeliwo sferoidalne GGG-40 wg DIN 1693

- pokrycie - farba epoksydowa naktadana proszkowa o grubosci powtoki wg DIN 30667 dopuszczona
do kontaktu z wodg pitng

- uszczelnienie - guma nitrylowa (NBR), guma etylenowo-propylenowa (EPDM)

- trzpien - stal nierdzewna DIN X 20 Cr13

- klin - Zeliwo sferoidalne GGG-50 nawulkanizowane gumag EPDM

- S$ruby pokrywy - stal nierdzewna, zatopione na goraco

- obudowy do zasuw - obudowy teleskopowe

- skrzynki uliczne - zeliwo szare.

Hydranty nadziemne Dn80 mm winny spetniaé nast¢pujace wymogi:

- Posiadac¢ kolumne i glowice z zeliwa sferoidalnego,

- Zabezpieczenie za pomocg malowania proszkowego,

- Zabezpieczenie w przypadku ztamania,

- Mozliwo$¢ demontazu i naprawy,

Hydranty podziemne Dn80 mm winny spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- Wykonanie z zeliwa sferoidalneg,o

- Zabezpieczenie za pomocg malowania proszkowego,

- Mozliwo$¢ demontazu 1 naprawy.

Tasma ostrzegawcza:

Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wktadka identyfikacyjna.

Bloki oporowe:

Na zalamaniach i rozgal¢zieniach trasy nalezy stosowac¢ bloki oporowe. Bloki oporowe moga by¢ za-

stosowane jako prefabrykaty badz wykonane na budowie. Do wykonania blokow oporowych nalezy

zastosowac beton marki C 12/15.

Beton

Beton uzywany na budowie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1:2008. Na budowie

winien by¢ stosowany beton zgodny z dokumentacja projektowa.

Prefabrykaty betonowe do obudowy:

Do obudowy skrzynek ulicznych, zasuw wodociggowych nalezy zastosowac prefabrykaty zelbetowe.

Zasuwy nalezy posadowi¢ na blokach betonowych z betonu C12/15.

Zaprawa budowlana:

Zaprawa budowlana do polaczen elementow prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-B-04500:1985.

Woda:

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Piasek na podsypke rur:

Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Kruszywo mineralne:

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN

12620+A1:2008.

Materialy izolacyjne i uszczelniajace:

Lepik asfaltowy do stosowania na zimno.

Zestawienie materialow — rur, ksztaltek, prefabrykowanych elementow:

W dokumentacji podano ilosci gtownych elementéw wyposazenia i uzbrojenia sieci wodociggowe;.

Réznice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w zestawieniu w stosunku do rzeczywistego obmia-

ru lub koniecznos$ci zachowania wymaganej przez Inspektora robdt jakosci robot nie moga by¢ podsta-

wa zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze lub innych roszczen Wykonawcy.

Elementy umocnienia scian wykopow:

- typowe szalunki klatkowe do wykopow liniowych,

- grodzice stalowe,
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- wypraski stalowe.

2.3. SKLADOWANIE
RURY PVC i PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecz-
nych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powin-
no odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Rury o r6znych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o
grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skltadowane na réwnym podtozu na podktadach 1 przektadkach drewnianych, a wy-
sokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy- czesci
uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skladowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkow ostroznosci.

WLAZY

Sktadowanie wlazéw moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych
korodujace. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach * stosach o
wysokosci maksymalnej 1.5 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchni¢
palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ migdzy nimi, gwa-
rantujacych mozliwos$¢ uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w
ST-S, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku usta-
len w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentacji projektowej, ST-S i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST-S przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.
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4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow technicz-
nych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ do-
puszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 RURYPVCiPE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek

rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dZzwignig z belka

umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub

tancuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej

srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nast¢pujace dodat-

kowe wymagania:

. przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

. przewo6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym po-
winna by¢ zachowana szczego6lna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigk-
szong kruchos$¢ tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnia-
nych o szerokosci co najmniej 10 cm 1 grubos$ci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

. wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ [ m,

. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

. przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

przy dlugosciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ Im.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroz-
nosci jak dla rur z PVC i PE.

4.2 WLAZY KANALOWE

Wlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga
by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma
stalows.

4.3 WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawic
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig prze-
suwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu 1 wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzg-
tu mechanicznego do roztadunku.

4.4 MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie
powinno powodowac:
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e segregacji sktadnikow;

*  zmiany sktadu mieszanki;

*  zanieczyszczenia mieszanki;

»  obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgled-
niajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja .

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os$ przewodu wyznaczy¢é w sposob trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdéw reperéw roboczych. Punk-
ty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stro-
nach wykopu, tak aby i istniala mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag
reperéOw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji,
do ktorych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod wodociag i kanalizacje¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami,

recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opadoéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggnigcie sznu-
ra wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemi¢ z wykopdw nalezy magazynowac na terenie inwestycji.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
[24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2: 1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robdt przy terenie czynnym, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa po-
winna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w grun-
cie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia natural-
nej struktury gruntu. Poglgbienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio
przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rz¢dnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca'l,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
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30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub bie-
gnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia gltebokosci wigk-
szej niz | m od poziomu terenu, w odlegltosci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + - 3cm dla gruntow zwigztych, + - 5
cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi -t- - 5 cm.

5.3.1 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3.2 OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod zabez-
pieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochron¢ wykonywanych robot.

5.3.3 ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTOROW | KOMOR ROZSA-
CZAJACYCH

Przy budowie wodociagu i kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko-
$ci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,

* drenazu poziomego,

* depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtra-
cyjng z thucznia lub zwiru grubo$ci 15 cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie od-
pompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zasto-
sowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wyplukiwanej rury ob-
sadowej $r. 0.14 m. Igtofiltry wyptukiwaé w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle Po zainsta-
lowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowos$ci obsypki filtracyjne;.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.3.4 PODtOZE
5.3.4.1 PODLOZE NATURALNE

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

. rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gltgbokosci
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody;

. dostgpem 1 dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podioza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac
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5.3.4.2 PODELOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wy-
kona¢ podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
. podtoze zwirowo-piaskowe :
* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
* Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢é wykonaé po préobie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawaltkow drew-
na, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej po-
wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od usta-
lonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
. dla przewodéw PVC 1 O cm,
. dla pozostatych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wigksze niz 1 O %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.56 ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego prze-
wodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap II - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
odeskowan 1 rozp6r Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zia-
cza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢
gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami

0.1-0.2 m z jednoczesnym zageszczeniem 1 ewentualng rozbiorka odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow okreslonych w Specyfikacji
Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25]
dla drog o ruchu ciezkim 1 bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powin-
na by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ 0,85.

5.4 ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.2 i 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatlu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glgboko$ci posado-
wienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.4.1 OGOLNE WARUNKI UKEADANIA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu 1 podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania monta-
zowych robot.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i pod-
toza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 ST-S. Rury
do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢c od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wia-
sciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemig po
srodku dhugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury /o$ i1 spadek/ za pomo-
cg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperow po-
mocniczych.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + -20 mm dla rur PVC
i PE.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -1 cm .

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabez-
pieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowied-
nio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewoddéw i1 badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2 KANAt ZRUR PVC i PE

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od O° do +30° C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
. wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
. wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weiskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcin-
koéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkoOw rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym natomiast PE jako zgrzewane .
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury z
PVC i PE, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:
. przycinanie rur,
. ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod ka-
tem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubosci $cianki
rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wy-
profilowang pier§cieniowg uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha gra-
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nicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm za pomocg na-
suwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potaczenie.- kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabez-
pieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3 WPUSTY DESZCZOWE

Lokalizacja wpustow w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Sposéb wbudowywania wpustéow deszczowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem
instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptacje Inzyniera. dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty speinione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ bada-
nia ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego,

materiatéw, ulozenia przewodow na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, za-
bezpieczenia przewodu, studzienek.

. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno-
$ci na podstawie ogledzin i pomiardw.

. Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw 1 elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopoéw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpie-
czenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nie-
naruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agre-
sywnosci srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera.

. Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prze-
wodu do powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokos$ci nad wierz-

chem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia
ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie
wiecej niz50 m. zaggszcezenia gruntu nasypowego wg Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do
badania BN- 77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewng¢trzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka pod-
toza z doktadnoscig do I cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzed-
ne podtoza i giebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialdow uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST-S, w tym : na podstawie doku-
mentdw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialdéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewngetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu, wpustéw deszczowych, studzienek obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci ( z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig 1
cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefa-
brykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic¢ opar-
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cie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatoéw nale-
zy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Pod-
czas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy, $cian przewodu i studzienek. W przy-
padku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwos$ci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwa¢ badanie do czasu usuni¢cia przyczyn nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelno$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje¢ 1 robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadla wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

4.4.3. Komory rozsqgczajqce

Zaprojektowano zbiornik rozsgczajacy ztozony z elementéw systemowych w postaci komor
rozsaczajacych.
Zbiornik sedymentacyjno - rozsaczajacy ztozony z 2 rzgdow komor rozsaczajacych. Pojemnosé cat-
kowita ukladu wynosi 157,0m’. Dopltyw wody deszczowej do komor rozsaczajacych zapewniony
poprzez systemowa studzienke inspekcyjno - czyszczaca. Studzienka peini role rozprowadzajaca,
sedymentacyjng 1 przede wszystkim inspekcyjng catego zestawu. Takie utozenie komor daje mozli-
wos¢ pelnej 1 100% inspekcji ciggu sedymentacyjnego oraz stanowi bufor bezpieczenstwa dla ewen-
tualnych pozostatych ciggow rozsaczajacych. Kazdy cigg komor zakonczony systemowg $ciang czo-
towa (zamknigcie) z rozprowadzeniem rurowym na sasiadujace ciagi.

4.4.4. Urzqdzenia podczyszczajgce

Do podczyszczenia wod opadowych 1 roztopowych odprowadzanych do odbiornika
zastosowano separator koalescencyjny i osadnik.

Osadnik wykonany z betonu klasy C35/45, wodoszczelnego, o nasigkliwo$ci ponizej 5%,
mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2% NaCl, odpornego na substancje ropopochodne wg PN-
EN 858-1. Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezy specjalnie uksztaltowany deflektor
umieszczony na wlocie osadnika. Wymusza on odpowiedni przeptyw wod opadowych i roztopo-
wych zwiekszajac efektywno$¢ dziatania urzadzenia. Wyposazenie wewnetrzne wykonane jest ze
stali nierdzewnej 1.4301, wyrdzniajacej si¢ duza odpornoscia chemiczng oraz wytrzymaloscig me-
chaniczng. Czyszczenie urzadzenia moze odbywac si¢ z powierzchni terenu 1 nie wymaga schodze-
nia do wnetrza urzadzenia. Kontrole ilo$ci zgromadzonych zanieczyszczen oraz kontrole wyposaze-
nia wewnetrznego wykonuje si¢ nie rzadziej niz raz na pét roku. Wymiary: srednica 2000mm, po-
wierzchnia osadnika 3,14 m?, objetos¢ czynna 7,0m’.

Separator wykonany z betonu klasy co najmniej C35/45,wodoszczelnego, o nasigkliwosci
ponizej 5%, mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2% NaCl, odpornego na substancje ropopo-
chodne wg PN-EN 858-1. Separator to urzadzenie, ktorego konstrukcja umozliwia oddzielanie 1 ma-
gazynowanie substancji ropopochodnych. Stosowany jest do oczyszczania wod opadowych odpro-
wadzanych z terenéw miejskich, drogowych. Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezy ko-
lumna do separacji koalescencyjnej z wkladem wykonanym z pianki poliuretanowej wielokomor-
kowej o porach otwartych wraz z instalacja odcinajaca odptyw wod opadowych i1 roztopowych po
przekroczeniu dopuszczalnej pojemnosci magazynowania oleju w separatorze. Wyposazenie we-
wnetrzne wykonane z PEHD 1 stali nierdzewnej1.4301, wyr6zniajacych si¢ duza odpornosciag che-
miczng oraz wytrzymalo$ciag mechaniczng.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu i kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przepro-
wadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zo-
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staly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze robot uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumenta-
cja Projektowa: wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnio-
nego, materiatow, utozenia przewodoéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje 1 infiltra-
cj¢, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja, wykonania wylotow, separatoréw.

» Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywa-
nych badz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgod-
nosci na podstawie ogledzin 1 pomiarow.

* Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabez-
pieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpie-
czenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

» Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podioza stano-
wi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej 1 odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresyw-
no$ci $srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akcep-
tacji Inzyniera.

* Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubi-
cia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie
wiecej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprawdza si¢ do badania BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci
zaggszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie,
rzedne podioza 1 glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym : na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialdéw i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowy-
mi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, wpustow deszczowych, studzienek obejmuja czynnosci
wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci ( z doktadnosciag do 10 cm) i $rednicy (z doktad-
noscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur 1
prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i1 prefabrykatéw na-
lezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmujg: badanie stanu odcinka ka-
natu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, $cian przewodu i1 studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody 1 przerwa¢ badanie do czasu usunig¢cia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka ka-
natu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania pro-
by szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wo-
dy gruntowej na zewnatrz 1 w kinecie poszczegolnych studzienek.
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» Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonac od zewnatrz
po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracjg, za§ od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracj¢. Izolacje powierzchniowg" przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzie-
nek przez ogledziny zewnetrzne.

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-S "Wymagania ogo6l-
ne" pkt 7.0. Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jed-
nostkg obmiarowg studzienki kanalizacyjnej lub wpustu deszczowego jest — 1 szt.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiory robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne" pkt 8.0.

8.1 ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej
kategorii wg PN- 86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod grunto-
wych 1 powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo- wodnego; uziemienia warstw wodonos$nych; stan terenu okreslony przed przystapieniem
do robo6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego
wzdluz 1 w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, za-
drzewienie;

— Dziennik Budowy;

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

— dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie ko-
niecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1 ZAKRES

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg 1 z opadow atmosferycznych,

— przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podloza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

— zaggszcezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i gltgbokosci uto-
zenia,

— jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji Projekto-
wej, ST-S oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podlozu naturalnym i wzmocnionym;

— dhlugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

— szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

— 1zolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST-S,
uzycia wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnos$ci z innymi wy-
maganiami okre§lonymi w pkt.6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odle-
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glo$¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie proto-
kotow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2 ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
— dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;
— protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych;
— protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;
— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;
— inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
— protokoty z odbioréw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;
— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
— protokoty badan szczelnos$ci catego przewodu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platno$ci podano w Specyfikacji Technicznej ST-S
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.0.

Platno$¢ za metr biezacy kanatow i1 komplet separatorow nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,
atestami wbudowanych materialow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.1 ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NALEZY WYKONAC NIZEJ WYMIE-
NIONE ODCINKI KANALIZACJI 1| WODOCIAGU.

9.1.1 Budowa kanatéw z rur PVC-kanalizacja sanitarna

Srednica DN200mm; 160mm; w tym:

Cena jednostkowa Im’ wykonanego wykopu obejmuje:

+ prace geodezyjne,

* wykonanie przekopow kontrolnych,

* wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego) lacznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wiascicieli uzbrojenia,

* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

*  wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych, wraz z ich utylizacja

+ wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

* wykonanie wykopu,

» zageszcezenie podtoza gruntu w wykopie,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

* 0odwoz gruntu na czas sktadowania,

« odwoz gruntu z wykopu wraz utylizacja,

+ zabezpieczenie umocnienie §cian wykopow,

» zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury z uwzglednieniem wytycznych oraz materiatéw, robot,
nadzoru i optat okreslonych przez gestorow medidow.

Cena jednostkowa Imb wykonanej i odebranej kanalizacji dla metody wykopu otwartego mierzonych
w metrach obejmuje:
+ prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,



Szczegotowa specyfikacja techniczna dla wodociggu, kanalizacji sanitarnej, deszczowej wraz z przylgczami.

* montaz rur i ksztaltek,

» wpiecie do istniejgcej kanalizacji,

» oplaty za nadzor przedstawicieli whascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych,

* wykonanie ewentualnych rur ostonowych,

* przepompowywanie lub odwoz $ciekow na czas budowy kanalizacji (wraz z kosztami zwigza-
nymi z przekazaniem $ciekow jednostce upowaznionej do ich odbioru).

Cena jednostkowa wybudowania 1kpl. studni obejmuje:

+ prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

» przygotowanie podtoza gruntowego,

* montaz elementow studni (m.in. podstawa studni, kregi, ptyta odcigzajaca, wtaz, pierscienie re-
gulacyjne)

+ montaz kaskady, kr6¢céw podlegajacych zakorkowaniu lub potaczeniu z istniejagcymi kanatami,
ksztattek do podtaczenia istniejacych kanatow,

» przylaczenie istniejacych kanatow,

+ wykonanie ewentualnego oznaczenia studni (w ulicach gruntowych),

+ regulacja wysokos$ciowa wtazu do warstwy Scieralne;j.

Cena wykonania Im’ podsypki i obsypki:
» odtworzenie istniejgcego drenazu i innych instalacji jesli zostaty uszkodzone w czasie wykony-
wania wykopow,
+ dowo6z i wykonanie podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) wraz z jej zageszczeniem.

Cena wykonania Im’ zasypania wykopow obejmuje:
* demontaz umocnienia §cian wykopow
* zasypanie wraz z zagg¢szczeniem gruntu warstwami do zadanego wskaznika zaggszczenia,
* wyrdéwnanie terenu na trasie wykopu,
* dowoz gruntu z czasowego sktadowiska,
+ dowo6z nowego gruntu,

Cena 1 kpl odwodnienia wykopow obejmuje:
+ wszelki sprz¢t do wykonania odwodnienia,
* montaz drenazy, wplukanie igtofiltrow 1 ich praca wykonanie studni drenazowych, wraz z
ewentualnym demontazem,
* uzyskanie zgod na odprowadzenie wody,
» koszty energii wraz z kosztami doprowadzenia energii elektryczne;j
+ oplaty wilascicielowi odbiornika za odprowadzenie wéd z odwodnienia,

Cena jednostkowa 1 kpl. badania szczelnosci obejmuje:
* napehienie kanatu,
« wykonanie proby szczelnosci infiltracje i eksfiltracje,
+ odprowadzenie wody,
* Dbadanie szczelno$ci wszystkich kanatow wykonanych metoda wykopowa i bezwykopowa wg
PN-EN 1610:2015-10.

Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania inspekcji CCTV obejmuje:
* monitoring TV wszystkich kanatéw wykonanych metoda wykopowa i bezwykopowa.

9.1.2 Budowa kanatéw z rur PVC — kanalizacja deszczowa
Srednica DN 400, DN 315, DN 250,DN 200 PCV w tym:

Cena lm’ wykonanego wykopu 7 umocnieniem i zasypkq w metrach ’ obejmuje:
- prace geodezyjne
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- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie niezbe¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,
- wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i rozbiorka,
- odwodnienie wykopow — w razie wystgpienia wod opadowych lub gruntowych
- zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
- uporzadkowanie placu budowy,

Cena uloZenia kanalow i przykanalikow mierzonych w metrach obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

- prace geotechniczne

- badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materiatéw, sprz¢tu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie niezbe¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

- wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,

- montaz rur i ksztattek,

- sprawdzenie szczelno$ci kanatu (inspekcja telewizyjna / proba szczelno$ci)

- uporzadkowanie placu budowy,
- inwentaryzacja powykonawcza

Cena wykonania studni rewizgyjnych liczonych w kompletach obejmuje :
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
- badania laboratoryjne robot i materiatdéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,
- wywoz z terenu budowy materialow zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaroéw, sondowan i sprawdzen
robot,
- przygotowanie podtoza gruntowego,
- montaz podstawy studni, wyrobienie kinety, podtaczenie kanatow, wykonanie przepadow
- montaz elementéw studni, pier§cieni odcigzajacych
- montaz wlazu
- uporzadkowanie placu budowy po robotach

Cena wykonania wpustow deszczowych liczonych w kompletach obejmuje :
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
- badania laboratoryjne robot i materiatdéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezb¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych ,
- wywoz z terenu budowy materialow zbegdnych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaroéw, sondowan i sprawdzen
robot,
- przygotowanie podtoza gruntowego,
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montaz elementow prefabrykowanych
montaz wpustow deszczowych

podlaczenie kanatow

uporzadkowanie placu budowy po robotach

Cena wykonania urzgdzen podczyszczajgcych liczonych w kompletach obejmuje :

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentac;ji,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbe¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wywoz z terenu budowy materialow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen

robot,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz podstawy zbiornika, podtgczenie kanatow,
montaz elementoéw, pier§cieni odcigzajacych
montaz wiazu

uporzadkowanie placu budowy po robotach
inwentaryzacja powykonawcza

Cena wykonania komor rozsgczajgcych liczconych w kompletach obejmuje :

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawcza robot i
obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
badania laboratoryjne robot i materiatow wraz z opracowaniem dokumentac;ji,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu 1 urzadzen oraz ich sktadowanie,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
przygotowanie podtoza gruntowego,
montaz geowtdkniny,
montaz elementow tuneli rozsaczajacych,
obsypanie zwirem,
uporzadkowanie placu budowy po robotach
inwentaryzacja powykonawcza.

9.1.3. Budowa kanatéw z rur PE-sie¢ wodociggowa
srednica DN160, DN 110, DN 90, DN 40 PE cisn. w tym:

Cena jednostkowa Im’ wykonanego wykopu obejmuje:

prace geodezyjne,

wykonanie przekopdéw kontrolnych,

wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego) tacznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez witascicieli uzbrojenia,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i1 sprawdzen
robot,

wykonanie wykopu,

zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,

wykonanie niezbednych zej$s¢ do wykopu,

odwoz ziemi na czas sktadowania,

odwoz ziemi z wykopu,

zabezpieczenie, umocnienie §cian wykopow,



Szczegotowa specyfikacja techniczna dla wodociggu, kanalizacji sanitarnej, deszczowej wraz z przylgczami.

— zabezpieczenie istniejacej infrastruktury z uwzglednieniem wytycznych oraz materiatéw, robot,
nadzoru i optat okreslonych przez gestorow medidow.

Cena jednostkowa 1 mb wykonanego i odebranego rurociggu wodociggowego obejmuje:

— montaz rur cis$nieniowych,

— dowdz wody dla mieszkancdéw na czas budowy nowego wodociagu,

— wykonanie blokéw oporowych ,

— montaz ksztattek i armatury (zasuwy, trojniki, tuki itp)

— wiaczenie przewodu wodociggowego do istniejacej sieci wodociggowej,

— zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

— transport nadmiaru urobku,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wodociagu

— oplaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych,

— wykonanie ewentualnych rur ostonowych,

— wykonanie ewentualnej izolacji termicznej lupkami ze styropianu ekstrudowanego (min
EPS200), odpornego na absorpcje wody, gr. 5 cm w miejscach przykrycia mniejszego niz 1.8m,

— oznakowanie trasy rurociagu,

— oznakowanie uzbrojenia,

— wykonanie i podtagczenie odcinkoéw wodociggu w pasie drogowym.

— regulacja wysokosciowa skrzynek wodociggowych do warstwy $cieralne;.

Cena jednostkowa wykonanego i odebranego wezta hydrantowego obejmuje:
— montaz rur ciSnieniowych,
— wykonanie blokéw podporowych,
— montaz ksztattek 1 armatury (hydranty, zasuwy, tuleje do potaczen kotnierzowych, kolana, itp.)
— wiaczenie przewodu wodociggowego do sieci wodociggowe;j,
— wykonanie proby ci$nieniowej 1 badan wydajnosci hydrantu,
— zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna,
— transport nadmiaru urobku,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu odcinka wodociggu wraz z
hydrantem,
— oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,
— wykonanie ewentualnych rur ostonowych,
— wykonanie izolacji termicznej odwodnieniowej czesci hydrantu,
— oznakowanie trasy rurociagu,
— oznakowanie uzbrojenia.

Cena ryczattowa pltukania, dezynfekcji i badania szczelnosci obejmuje:
* Plukanie i dezynfekcja przewodow
*  Wykonanie proby szczelnosci
* Przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST
* Odprowadzenie zuzytej po badaniach wody.

Cena jednostkowa wykonania Im’ podsypki i obsypki obejmuje:
» odtworzenie istniejgcego drenazu i innych instalacji jesli zostaty uszkodzone w czasie wykony-
wania wykopow,
* dowo6z i wykonanie podsypki i obsypki (30 cm ponad wierzch rury) wraz z jej zaggszczeniem.
Cena wykonania Im’ zasypania wykopow obejmuje:
* demontaz umocnienia §cian wykopow
* zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zadanego wskaznika zageszczenia,
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wyréwnanie terenu na trasie wykopu,
dowdz gruntu z czasowego sktadowiska,
dowdz nowego gruntu.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1.

10.

1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

PN-EN 12570:2002 - Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielko$ci elementu napedowe-
go

PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewn¢trzna. Oznaczenia gra-
ficzne.

PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociggéw. Definicja i dobor DN (wymiaru nominalnego)
PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania 1 badania.

PN-ISO 11922-1:2013-12 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow — Wymia-
ry i tolerancja — Czeg$¢ 1: Szeregi metryczne.

PN-EN 545:2006 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do ruro-
ciggdbw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1452-2:2010 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i1 kanalizacji uktadanej pod ziemig 1 nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢é¢ 2: Rury

PN-EN 1452-3:2010 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cz¢$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN ISO 1167-2:2007 - Rury, ksztaltki 1 zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptyndéw. Oznaczanie wytrzymatos$ci na cisnienie wewnetrzne - Cze$¢ 2: Przygo-
towanie probek do badan w postaci rur.

PN-EN ISO 1167-1:2007 - Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymalo$ci na ci$nienie wewnetrzne. Cze¢$¢ 1: Metoda
ogolna

PN-EN ISO 1167-4:2007 - Rury, ksztaltki i potaczenia z termoplastycznych tworzyw sztucz-
nych do przesylania plynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewngtrzne. Czes$¢ 4:
Przygotowanie zestawow (oryg.)

PN-EN ISO 1167-3:2007 - Rury, ksztaltki i potaczenia z termoplastycznych tworzyw sztucz-
nych do przesylania ptynow. Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewngetrzne. Cze$¢ 3:
Przygotowanie elementow

PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania 1
ocena zgodnosci.

BN-81/9192-05 - Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-81/9292-04 - Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowa-
nia.

PN-EN 197-1:2002 — Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2012 — Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace ce-
mentow powszechnego uzytku. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji
obiektéw i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

PN-87/H-74051-02 Wtazy kanatowe Klasy B,C,D (wlazy typu ciezkiego)

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1/2000 r. ,,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogolne i definicje"

PN-EN 752-2/2000 r. ,,Zewngetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania "

PN-EN 752-3/2000 r. ,,Zewngetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie "
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PN-EN 752-4/2000 r. ,,Zewngetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddzia-
tywanie na srodowisko"

PN-EN 752-5/2000 r. ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Modernizacja"

PN-EN 752-7 / 2002r. ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja 1 uzytkowa-
nie”

PN-EN 1401-1/ 1999 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu ( PVC-U do odwodnienia i kana-
lizacji.. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek systemu.

PN-EN 1917 /2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1917 / 2004 Studzienki wlazowe 1 niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu zbrojo-
nego witoknem stalowym i zelbetowe

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki

PN-76/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-74/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
PN-68/B- 06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-84/6774-05 Kruszywo naturalne

PN-75/H-74002 Rury kanalizacyjne

PN-EN 124;2000 Zwienczenia

PN-77/H-04419 Proby szczelnosci.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno — mechanicznych.

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow bu-
dowlanych z betonu.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwo$¢ woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.
PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Niszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzy-
mato$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtota SCHMIDTA typ N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pyldow mineralnych.
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasigkliwosci

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.



Szczegotowa specyfikacja techniczna dla wodociggu, kanalizacji sanitarnej, deszczowej wraz z przylgczami.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

71.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasytfikacja i okreslenia.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

BN-79/6751-01 Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminio-
wej.

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych.

Wymagania i badania

DAl

a

[\ I

PN-88/H-74080/01 ,,Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania 1 badania.”
BN-62/6738-07 ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
BN-83/8971-06.02 ,,Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C Cs.”
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1 (7) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),
KB4-4.12.1 (6) Studzienki przelotowe ( lipiec 1980)

Inne przepisy i literatura
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - ITB

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych

Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,, Transprojekt ,, Warszawa
Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe

Inne obowigzujace PN (EN-PN) Iub odpowiednie normy krajowe UE

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych - Instytut Techniki budowlane;j
Warszawa 1986r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL - Zeszyt Nr
9 UWAGA! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace
normy i przepisy.



